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Entlastungssteuerung fur einen Turbolader 
einer Brennkraf tmaschine , mit einer von den Abgasen 
der Brennkraftmaschine beauf schlagten Turbine und 
einem von dieser angetriebenen Geblase fur die Spei- 
sung der Brennkraf tmaschine uber eine Drosselklappe 
mit Ladeluft, gekennzeichnet durch eine 
Uragehungsleitung (50) zum Umleiten von Abgasen um die 
Turbine (30) herum, durch eine in der Uragehungsleitung 
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angeordnete Absperreinrichtung (60) zum Steuern der 
Durchstromung derselben, durch eine die Absperrein- 
richtung in die geschlossene Stellung belastende Ein- 
richtung (70) und durch auf den an der Abstromseite 
der Drosselklappe (26) herrschenden Ladedruck an- 
sprechende Einrichtungen (80, 100) zum Bev/egen der 
Afcsperreinrichfcuii^ in die geoffnete Stellung in Ab- 
hangigkeit voia Betriebszustand der Brennkraf tmaschine - 

2. t Entlastungssteuerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtungen 
(80, 100) zura Bev/egen der Absperreinrichtung (60) in 
die geoffnete Stellung auf ein Ansteigen. des Ladedrucks 
iiber einen ersten vorbestimmten V/ert und auf ein Absin- 
ken des Ladedrucks unter einen zweiten vorbestimmten 
Wert, v/elcher niedriger liegt als der erste vorbe- 
stimnte V/ert, ansprechen. 

3. Entlastungssteuerung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste vorbestimmte 
Wert hoher und der zv/eite vorbestimmte V/ert niedriger 
ist als der des atmospharischen Drucks. 

4. Entlastungssteuerung nach Anspruch 2 oder 3 9 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrich- 
tung zum Bev/egen der Absperreinrichtung (60) in die 
geoffnete Stellung eine erste Steuereinrichtung (80) 
zum Erzeugen eines Unterdrucksignals sowohl bei Ober- 
schreitung des ersten vorbestimmten V/erts als auch bei 
Unterschreitung des zv/eiten vorbestimmten V/erts des 
Ladedrucks, eine zv/eite Steuereinrichtung (100) zum 
Erzeugen eines ttberdrucksignals sowohl bei tlberschrei- 
tung des ersten vorbestimmten V/erts als auch bei Unter- 
schreitung des zv/eiten vorbestimmten V/erts des Lade- 
drucks sov/ie eine in Abhangigkeit von der Druckdiff erenz 
zwischen clem Unterdrucksignal und dem Oberdrucksignal 
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betatigbare Einrichtung (64-) zum Bewegen der Absperr- 
einrichtung in die geoffnete Stellung aufv/eist. 

5- Ent las tungssteuer ung nach Anspruch 1 ferner 

gekennzeichnet durch eine den AuslaB des 
Geiaases (32) urn dieses herum mit seinera EinlaB ver- 
bindende Leitun^ (110), durch eine in der LeituiK 
onp;ecrdnete sv-eite Absperreinrichtung (120) sun 
Steuern der Durchstromung derselben, durch eine die 
zxveite Absperreinrichtung in die geschlossene Stellung 
belastende Einrichtung (124) und durch eine Anordnung 
zum Bewegen der zweiten Absperreinrichtung in die ge- 
offnete Stellung in Abhangigkeit von dem an der Ab- 
stromseite der Drosselklappe (26) herrschenden Ein- 
laBdruck. 

6. Entlastungssteuerung nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Anordnung zum 
Bewegen der zweiten Absperreinrichtung (120) in die 
geoffnete Stellung auf die tlberschreitung eines ersten 
vorbestimmten V/erts sowie auf die Unterschreitung eines 
zweiten vorbestimmten Werts des EinlaBdrucks anspricht. 

7- Entlastungssteuerung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung 
zum Bewegen der zweiten Absperreinrichtung (120) un~ 
mittelbar auf den in einem an der Abstromseite der 
Drosselklappe (26) liegenden Teil (18a) der EinlaBlei- 
tung herrschenden EinlaBdruck anspricht. 

8. Entlastungssteuerung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung 
zum Bev/egen der zweiten Absperreinrichtung (120) in 
die geoffnete Stellung (iber die erste Steuereinrichtung 
(80) der Einrichtung zum Of fnen der ersten Absperrein- 
richtung (60) auf den EinlaBdruck anspricht. 
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9« Brennkraftmaschine mit elektronisch gesteuerter 

Brennstoff einspritzung, gekennzeichnet 
durch eine EinlaBleitung (18), durch eine Auspufflei- 
tung ("12), durch einen in der EinlaBleitung angeordneten 
Stromungsmesser (24-) zura Erzeugen eines der diesen 
durchstroraenden EinlaBluf tmenge entsprechenden Signals, 
'Surch oinen in der Auspuff leitung angeordneten Abgas- 
sensor (14- ) zun Erzeugen eines dem Luf tbrennstof f ver- 
haltnis des der Brennkraftmaschine zugefiihrten Gemischs 
entsprechenden Signals, durch Brennstoff einspritzein— 
richtungen (28) zum Steuern der der Brennkraftmaschine 
zugefiihrten Brennstoff menge in Abhangigkeit von den 
Aus gangs signal en des Stromungsmessers und des Abgassen- 
sors, durch eine Abgas- Ruckfiihreinrichtung (38* 4-0) 
zum Zuruckleiten eines Teils der Abgase zur EinlaBlei- 
tung in Abhangigkeit vom Betriebszustand der Brenn- 
kraftmaschine, durch eine Entluftungseinrichtung (36) 
fur das Kurbelgehause zum Zuriickfuhren von Leckgasen 
zur EinlaBleitung, durch einen Turbolader mit einer 
von den Abgasen der Brennkraftmaschine beauf schlagten 
Turbine (30) und einem von dieser angetriebenen Gebla- 
se (32) fur die Zufuhr von EinlaBluf t uber eine Drossel- 
klappe (26) zur Brennkraftmaschine und durch eine Ent- 
lastungssteuerung fur den Turbolader mit einer ersten 
Leitung (50) zum Umleiten von Abgasen urn die Turbine 
herum, einer in der ersten Leitung angeordneten ersten 
Absperreinrichtung (60) zum Steuern der Durchstromung 
derselben, einer die erste Absperreinrichtung in die 
geschlossene Stellung b e las tend ai Einrichtung (70), 
einer zum Bev/egen der ersten Absperreinrichtung auf 
das ttberschreiten eines ersten vorbestimmten Wertes 
und das Unterschreiten eines zweiten vorbestimmten 
Wertes, v/elcher niedriger ist als der erste vorbe- 
stimmte V/ert, ansprechenden Einrichtung (80, iOO), einer 
den AuslaB des Geblases um dieses herum mit dessen 
EinlaB verbindenden zweiten Leitung (110), einer in der 
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zweiten Leitung angeordneten zv/eiten Absperreinrichtung 
(122) zum Steuern der Durchstromung derselben, einer 
die zweite Absperreinrichtung in die geschlossene Stel- 
lung belastenden Einrichtung (124-) und einer Anordnung 
zum Bewegen der zweiten Absperreinrichtung in die ge- 
offnete Stellung in Abhangigkeit von dem an der Ab- 
stromseite der Drosselklappe herrscbenden EinlaBdruck. 

10. Brennkraftmaschine nacb Ansprucb 9, ferner 
gekennzeichnet durcb einen an der Ab— 
stromseite der Turbine (30) in der Auspuf fleitung (12) 
angeordneten katalytiscben dreikomponenten-Abgasent- 
gifter (16). 

11. Brennkraftmaschine nacb Anspruch 9 oder 10, 
Terner gekennze icbnet durcb eine auf den 
an der Abstromseite der Drosselklappe (26) herrschen- 
den EinlaBdruck ansprecbende Ziindzeitpunkt- Verstell- 
einricbtung (140) fur die Friiheinstellung des Ziind- 
zeitpunkts bei tiberscbreitung eines vorbestimmten 
Wertes des EinlaBdrucks . 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Entlastungssteuerung 
fiir einen Turbolader insbesondere fur eine Fahrzeug- 
Brennkraf tmaschine . 

Turbolader mit einer von den Abgasen Ketriebenen Tur- 
bine und einem von der Turbine angetriebenen Geblase 
werden in jiingster Zeit vielfach in Fahrzeug- Brenn- 
kraftmaschinen verwendet, da sie verschiedene Vorteile 
bieten, z.B, eine Verringerung des Brennstof fverbrauchs 
und einen verringerten Gshalt der Abgase an Stickoxiden. 
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Bei der Verwendung derartiger Tubolader in Eabrzeug- 
motoren rauB der AuslaBdruck des Geblases, d.lx. also 
der Ladedruck mittels einer sogenannten Entlastungs- 
steuerung auf einen zutraglicben Wert begrenzt werden, 
da der Motor bei iibermaBig bobem Ladedruck zum Klopf en 
neigt. 

Es sind verscbiedene Artsn von Entlastungssteuerungen 
bekannt, von denen eine Ausfiibrung in der US PS 3 035 
408 bescbrieben ist. Die dort beschriebene Entlastungs- 
steurung weist eine Abzweigleitung auf, iiber welcbe ein 
Teil der Abgase Tim die Turbine berum ^eleitet werden 
kann. Ein Entlastungsventil steurt die Stromung der Ab- 
gase durch die Abzweigleitung in Abbangiglceit vom Ver- 
baltnis des GeblaseauslaBdrucks zum GeblaseeinlaBdruck 
sowie zum Abgasdruck, so daB die Turbine eine vorbe- 
stimmte Drebzabl nicbt iiberschreitet . 

Diese und andere Entlastungssteuerun^en sind oedocb 
nicht geeignet, den Ladedruck beim Drosseln des Motors 
zu verringern. Eine derartige Steuerung arbeitet daber 
mit erbeblicber Verzogerung, so daB ein Moi;or mit einem 
derartigen Turbolader nur trage auf Drosselung anspricbt. 
Soil durcb scbnelles ScblieBen der DrosselHappe eine 
Bremswirkung des Motors erzielt werden, so wird die Tur- 
bine zunacbst von den unter bobem Druck ausstromenden 
Abgasen weiter angetrieben, so daB das Geblase weiter 
einen boben Ladedruck erzeugt. Es dauert daher geraume 
Zeit, bis der Ladedruck in dem fur die Drebzablverringe- 
rung erforderlicben MaBe abfallt, so daB also vom 
ScblieBen der Drosselklappe bis zur Drehzahlverringe- 
rung des Motors eine betracbtlicbe Verzogerung ein- 
tritt. Wabrend dieser Zeitspanne muB die* Turbine zu- 
satzlicbe Arbeit leisten, welcbe gedocb nicbt in Motor- 
leistung umgesetzt wird. 
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Ein Ziel der Erf indung ist daher die Schaffung einer 
Entlastungssteuerung, v/elche den Ladedruck bei tlber- 
schreitung einer vorbestimmten GroBe, oberhalb welcher 
unerv/iinschte Erscheinungen, wie Klopfen des Motors, 
auftreten, verringert und v/elche auBerdem im Drossel— 
zustand des Motors, in welchem der EinlaBdruck betracht— 
lich unter den atmospharischen Druck absinkt, eine 
Verringerung des Ladedrucks bewirkt, unabhangig davon, 
ob der Ladedruck am AuslaB des Geblases die vorbe- 
stimmte GroBe iiberschreitet oder nicht. Im Hinblick 
auf dieses Ziel schafft die Errindung eine Entlastungs- 
steuerung fiir einen Turbolader eines Motors welcher 
eine von den Abgasen des Motors angetriebene Turbine 
und ein vor dieser angetriebene s Geblase fiir die Spei- 
sunp; des Motors mit Ladeluft iiber eine Drosselklappe 
aufweist, mit einer Abzweigleitung zum Umleiten von Ab- 
gasen urn die Turbine herum, in der Abzweigleitung an- 
geordneten Absperreinrichtungen zum Steuern der Durch— 
stromung derselben, die Absperreinrichtungen in die 
geschlossene Stellung belastenden Einrichtungen , und 
auf den EinlaBdruck an der Abstromseite der Drossel- 
klappe ansprechenden Einrichtungen zum Bewegen der 
Absperreinrichtungen in die geoffnete Stellung in Ab- 
hangigkeit vom Betriebszustand des Motors. 

Im Fol^enden sind Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der Zeichnung erlautert* Es zeigen: 

Pig. i eine schematisierte Darstellung einer ersten 
bevorzugten Aupxiihrungsf orm der Erfindung, 

Fig* 2 eine grapbische Darstellung der mittels der 
Anordnung nach Pig. 1 erzielbaren Betriebs- 
charakteristik und 
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Fig. 3 eine Fip;. 1 entsprecbende Darstellunp; einer 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Er- 
findung. 

In Fig, 1 erkennt man eine Brennkraf tmascbine 10 mit 
elektronisch gesteuerter Brennstof f einspritzung, mit 
einer Auspuf f anlage 12, v/elche in herkommlicher Weise 
einen Auspuf fkriimmer und ein Auspuf frohr aufv/eist. 
Vorzugsweise enthalt die Auspuf f anlage ferner einen 
Abgas;sensor 14 sov/ie einen katalytiscben Abgasentgif- 
ter 16. Eine EinlaBanordnung 18 dient der Zufuhr von 
Friscbluft iiber einen Luftfilter 20, einen Stroraungs- 
messer 24, eine Drosselklappe 26 und einen Ansaug- 
krummer 22. In die zu den einzelnen Zylindern des Mo- 
tors fiibrenden Zv/eige des Ansaugkrummers 22 ist Jev/eils 
ein Brennstof f einspritzventil 28 eingesetzt. 

Die iiber die Ventile 28 eingespritzte Brennstof fmenge 
ist in der Hauptsache abbangig von der mittels des 
Stromungsmessers 24 ermittelten Menge der Ansaugluft. 
Daneben v;ird die den Zylindern zugefiihrte Brennstoff- 
iaenge in Abbangigkeit von Ausgangs signal des Abgassen- 
sors 14 geregelt, sov/ie in Abbangigkeit von verschiede- 
nen anderen Signalen, v/elcbe die Temperatur der EinlaB- 
luft, die Kiiblmitteltemperatur und die Scbmieroltempera- 
tur angeben. Diese Signale x^erden von einzelnen Senso— 
ren erzeugt, v/elche jedocb riicbt dargestellt sind. Die 
genannten Signale flieBen einer (nicht dargestellten) 
Steuereinricbtung zu, welcbe das Luf t/Brennstof f ver- 
bal tnis des angesagten Gemischs auf den fur den ge- 
v/eiligen Betriebszustand des Motors optimalen Wert ein- 
stellt. 

Ein Ohirbolader von an sicb bekannter Art bat eine in 
der Auspuffanlage 12 angeordnete Turbine 30 und ein in 
der Ansauganlage angeordnetes Geblase 32, welcbes iiber 

809850/0744 



2823067 



eine Welle 34 von der Turbine 30 angetrieben ist. Die 
rotierende Turbine treibt das Geblase an, um in der 
Ansauganlage einen erhohten Ladedruck zu erzeugen. Die 
untei* erhohtem Druck am Auslass des Geblases austreten- 
de Ladeluft stromt iiber den EinlaBkriimmer 22 an den 
einzelnen Bremistof f einsnritzventilen 28 voruber in 
die Zylinder wobei die iiber die Ventile 28 eingespritz- 
ze i$ r o an s t o r f me n^ e in der vorstehend beschriebenen V/ei- 
se auf die Ladeluf tmenge abgestimrot wird. 

Die dar^estellte Brennkraf tmaschine bat ferner eine 
im einzelnen nicht dargestellte Entliif tungsanlage fur 
das Kurhelgehause rait einer zum Luftf ilter 20 fiihrenden 
Entliiftungsleitung 36. Die Entliiftung des Kurbelgehau- 
ses ist insbesondere vorteilhaft bei einem mit einem 
Turbolader ausgerusteten Motor, bei v/elchem in den 
Brennkammern sehr hohe Driicke auftreten, so daB entlang 
den Kolben und an den Kolbenringen voruber erheblich 
groBere Gasmengen aus den Brennkammern entweichen, als 
dies bei Motoren ohne Turbolader der Pall ist. 

Vorzugsweise ist die Brennkraf tmaschine ferner mit einer 
Abgas- Riickriihreinrichtung versehen, iiber welche ein 
Teil der Abgase der Ansaugluft beigemischt werden kann, 
um die Verbrennungstemperatur niedrig zu halt en. In der 
in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrung ist ein an der Zu- 
stromseite der Turbine 30 liegendes Teil der Auspuf f- 
leitung 12 iiber eine Abgasriickleitung 38, deren Durch- 
stromungsquerschnitt mittels eines Abgasdrosselventils 
40 steuerbar ist, mit einem an der AbstrSraseite der 
Drosselklappe 26 liegenden Teil der EinlaBanlase 18 ver- 
bunden. Die Abgasrtickleitung enthalt ferner ein Riick- 
schlagventil 42, welches von den Abgasen geoffnet wird, 
so lange deren Druck hoher ist als der Ladedruck, wah- 
rend es das Einstromen der Ladeluft in die Auspuff lei- 
tung verhindert, so lange der Ladedruck hoher ist als 
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der Druck der Abgase. 

Die vorstehend beschriebene , mit einem Turbolader aus- 
geriistete Brennkraf tmas chine weist insoweit einen her- 
kommlichen Aufbau auf und ist gemaB der Erfindung mit 
einer iin f olgenden beschriebenen Entlastungssteuerung 
versehen. 

In Fig. 1 erkennt man eine die Turbine 30 iiberbriickende 
Abzweig- oder Umgehungs leitung 50, deren Durchstromung 
iiber eine Absperreinrichtung 60 steuerbar ist. Diese 
enthalt ein Tellerventil 62 und eine starr mit diesem 
verbundene Membrane 6*, welche zwei Druckkammern 66, 68 
voneinander trennt und durch eine Feder 70 in die 
SchlieBrichtung des Tellerventils 62 belastet ist. Die 
Karamer 66 der Absperreinrichtung ist iiber eine Leitung 
72 mit einer ersten Steuereinrichtung 80 stromungsver- 
bunden. Die erste Steuereinrichtung 80, deren tfirkungs- 
weise nachstehend im einzelnen erlautert ist, ist einer- 
seits xiber eine Leitung 82 miteinem an der Abstromseite 
der Drosselklappe 26 liegenden Teil 18a der Ansaugleitung 
und andererseits mit der freien Umgebung stromungsver- 
bunden. In einer die andere Druckkammer 68 mit dem Teil 
18a der Ansaugleitung verbindenden Leitung 102 ist eine 
zweite Steuereinrichtung 100 angeordnet. 

Die von der Absperreinrichtung 60 ausgehende Leitung 72 
ist in zwei Zweigleitunp;en 72a, 72b unterteilt, v/elche 
parallel zueinander in einer die Leitung 82 mit der 
freien Umgebung verbindenden Leitung 84- ausmunden. Eine 
zwischen den Ausmiindungen der Zweigleitungen 72a, 72b 
angeordnete Absperreinrichtung weist einen in der Lei- 
tung 84 gefuhrten Schieber 86 auf, welcher in seiner 
Ruhestellung die Ausmiindungen beider Zweitleitungen 72a, 
72b Treigibt. Mit seinera mittleren Teil ist der Schieber 
86 an einer Membrane 88 befestigt, welche unter der Ein- 
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wirkung von einander entgegengesetzten Eedern 90 steht. 
Eine an einer Seite der Membrane 88 liegende Kammer 92 
ist direkt mit der freien Umgebung stromungsverbunden, 
wahrend eine an der anderen Seite der Membrane 88 lie- 
gende Kammer 94 fiber eine Zweigleitung 82a mit der Lei- 
tung 82 stromungsverbunden ist* Der Schieber 86 ist so- 
mit durch die Kombination der von den Pedern 90, dem 
atmospharischen Druck und dem Ladedruck iiin und her be- 
wegbar, um die Ausmundung der einen oder anderen Zweig- 
leitung 72a Oder 72b zu sperren- 

Die zweite Steuereinrichtiing 100 bat eine Kammer 104, 
welche iiber einen DurchlaB 104a und eine. Leitung 102 
mit der Leitung 82 stromungsverbunden ist. Ein zweiter 
DurchlaB 104b verbindet die Kammer 104 mit der freien 
Umgebung und ist mittels eines in der Kammer 104 an- 
geordneten f ederbelasteten Kugelventils 106 verschlieB- 
bar. Ein weiterer DurchlaB 104c der Kammer 104 verbin- 
det diese mit der Druckkammer 68 der Absperreinrichtung 
60, so daB diese wahlv/eise iiber den DurchlaB 104a mit 
dem in der Leitung 82 herrschenden Ladedruck oder, bei 
Ereigabe des Durchlasses 104b durch das Kugelventil 106, 
mit atmospharischem Druck gespeist ist. 

Die Absperreinrichtung 60 und die dazu gehorigen Steuer- 
einrichtungen 80 und 100 steuern die Durchstromung der 
Abgas- Abzxveigleitung in nachstehend beschriebener Weise* 

Im normalen Dauerbetrieb der Br ennkraftmas chine ist der 
Ladedruck PS in dem mit 18a bezeichneten Teil der An- 
saugleitung relativ niedrig, dabei jedoch stark genug, 
um bei Zuleitung zur Kammer 94 der ersten Steuereinrich- 
tung 80 die Membrane 88 entgegen der entsprechend einge- 
stellten Belastung durch die Eedern 90 in Fig- 1 auf warts 
zu verformen. Dadurch bewegt sich der Schieber 86 von 
der Ausmundung der Zweigleitung 72b weg und sperrt dafiir 
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die Mtindung der Zweigleitung 72a* Dadurch gelangt die 
AuBenluf t unter im wesentlichen atmospharischen Druck 
fiber die Zweigleitung 72b und die Leitung 72 in die 
Kammer 66* In der zweiten Steuereinrichtung iOO wird 
der DurchlaB 104b der Kammer 104- durch das f ederbelaste- 
te Kugelventil 106 geschlossen gehalten, so daB die 
andere Kammer 68 der Absperreinrichtung 60 mit dem vor- 
stehend genannten Ladedruck PS gespeist isto Da hierbei 
zwischen den Driicken zu beiden Seiten der Membrane 64- 
kein pennenswerten Unterschied besteht, bait das Tel— 
lerventil 62 die Umgehungsleitung 50 unter der Belastung 
durch die Peder 70 geschlossen 0 Es findet also keine 
Durchstromung der Umgehungsleitung statt , so daB die ge- 
samte kinetische Energie der Abgase fur den Antrieb der 
Turbine verwendet wirdo 

Bei einer E^hohung der Motordrehzahl auf beispielsweise 
mehr als 2800 U/min wird die Turbine unter erheblich 
hoheren Druck von den Abgasen beauf scfrlagt 9 so daB sich 
ihre Drehzahl ebenf alls erhoht und der Ladedruck am 
Ausgang des Geblases auf beispielsweise 4O0mm Hg fiber 
den atmospharischen Druck ansteigto Bei voll geoffneter 
Drosselklappe ubertragt sich dieser Druck im wesentlichen 
unvermindert auf das an der Abstromseite der Drossel- 
klappe 26 liegende Teil 18a der Ansaugleitungo Von hier 
aus gelangt die Ladeluf t unter dem hohen Druck PS in die 
Kammer 94- der ersten Steuereinrichtung 80, so daB die 
Membrane 88 unter tlberwindung des atmospharischen Drucks 
in der Kammer 92 und der Belastung durch die darin an— 
geordnete Peder 90 auf warts verformt wirdo Dement sprechend 
bewegt sich der Schieber 86 in der Zeichnung auf warts 

© 

und verschlieBt dabei die Ausmundung der Zweigleitung 
72a vollstandigo Die Ausmundung der Zweigleitung 72b 
ist demgegeniiber vollstandig freigegeben, so daB die 
unter dem Druck PS stehende ladeluf t, vermischt rait at- 
mospharischer Luft, in die Druckkammer 66 EinlaB findet, 
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wodurch der in dieser berrschende Druck darm etwas 
niedriger 1st als der Ladedruck PS« 

Andererseits 1st das Kugelventil 106 der zweiten 
Steuereinrichtung 100 direkfc von Ladedruck PS beauf- 
schlagt, so daB es den DurchlaB 104b verschlossen 
halt und den Dure hi a£ 104c vollstandig freigibt., Da- 
durch gelangt die Ansaugluf c unter asm Ladedruck PS 
in die Druckkammer 68 der Absperreinrichtung 60. Das 
.Ventil 62 bewegt sich nun nach rechts in der Zeichnung, 
um die Umgehungsleitung 50 in starkerem Oder geringerem 
MaBe freizugeben. Das AusmaB der Preigabe der Umgehungs- 
leitung 50 ist dabei im wesentlichen von der Hohe des 
Ladedmcks PS abhangig. Auf die beschriebene Weise wird 
ein TeO_ der Abgase an der Turbine voriibe* geleitet, um 
den Ladedruck auf eine vorbestimmte GroBe zu begrenzen, 
beispielsweise auf weniger als 400mm Hg, wie in der 
graphischen Darstellung in Pig. 2 angegeben* 

Der Hochstwert, auf welchen der Ladedruck begrenzt werden 
soil, laBt sich durch entsprechende tfahl der von den 
Pedern 90 und 70 ausgeubten Belastung sowie der GroBe 
der druckbeauf schlasten Oberflachen der Membranen 88, 
64 us\*. wahl weise bestimmen. 

Beim Drosseln der Brennkraftmas chine , d.h. also bei im 
wesentlichen geschlossener Drosselklappe , entsteht in 
dem an der Abstromseite der Drosselklappe liegenden 
0?eil 18a der Ansaugleitung ein Unterdruck, unabhangig 
von dem Druck in dem an der Zustromseite der Drossel- 
klappe liegenden Teil 18 der Ansaugleitung* Der Unter- 
druck wird iiber die Leitung 82 zur Kammer 94 ubertragen 
und bev/irkt dabei eine Abwartsverf ormung der Membrane 88, 
so daB der Schieber 86 nun die Mundung der Zweigleitrung 
72b absperrt und die Mundung der Zweigleitung 72a frei- 
gibt. Dadurch herrscht nun in der Druckkammer 66 ein 
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Unterdruck. 

In der zv/eiten Steuereinrichtung 100 wird das Kugel- 
ventil 106 unter Einwirkung des Unterdrucks entgegen 
der Betetung durch die Feder nach links bewegt, so daB 
es nun den DurchlaB 104a geschlossen halt. Dadurch fin- 
det atno sphar i s che Luft iiber die Durchlasse 104b, 104c 
Zutritt zur Darckkammer 68. Der Unterschied zwischen den 
die beiden Seiten der Membrane 64 beauf schlagenden 
Driicke bewirkt die Freigabe der Umgehungsleitung, so 
daB ein Teil der Abgase an der Turbine voriiber geleitet 
v/ird. Dadurch sinkt nun der Ladedruck auT eine angemesse- 
ne GroBe, so daB die Brennkraftmaschine schnell auf das 
Drosselsignal , beispielsweise das SchlieBen der Drossel- 
klappe, anspricht und ihre Drehzahl verringert. 

Neben der vorstehend beschriebenen Entlastung der (Tur- 
bine durch Umleitung eines Teiles der Abgase ist ge- 
maB der Errindung ferner eine Ladeluftriickleitung zum 
Geblase 32 vorgesehen. Dazu dient eine Leitung 110, wel- 
che ein zwischen der Drosselklappe und dem Geblase lie~ 
gendes Teil der Ansaugleitung mil; einem zwischen dem 
Stromungsmesser 24 und dem Geblase liegenden Teil der 
Ansaugleitung verbindet. Ein in der Leitung 110 angeord- 
netes Rucklauf steuerventil 120 weist ein in einer Kammer 
126 angeordnetes Absperrglied 122 auf , welches durch eine 
Feder 124 belastet ist, urn die Stromungsverbindung zwi- 
schen der Leitung 110 und der Ansaugleitung 18 zu unter- 
brechen. Das an der Abstromseite der Drosselklappe 26 
liegende Teil 18a der Ansaugleitung ist iiber eine weitere 
Leitung 130 und einen in dieser angeordneten verengten 
DurchlaB 130a mit der Ventilkammer 126 stromungsverbunden. 

Der bei plotzlichem SchlieBen der Drosselklappe in dem 
Teil 18a der Ansaugleitung entstehende starke Unterdruck 
wird iiber die Leitung 130 auf die Ventilkammer 126 iiber- 
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*ragen und bewirkt zusammen mit dem in dem Teil 18 
der Ansauglei*ung herrschenden hoheren Druck, daB 
sich das Absperrglied 122 nach links in der Zeichntmg 
bewegt. Dadurch wird die Leiirung 110 frei gegeben, 
so daB ein Teil der unter dem Ladedruck s*ehenden La- 
deluft zur Zus*romsei*e des Geblases zuriickgelei*e* 
wird. ^adurch verringert sich der Ladedruck, wodurch 
sich. das Ansprechen auf die Drosselung noch weiter ver- 
bessert. 

r 

Pig. 3 zeig* eine Abwandlung der in Fig. 1 dargestell- 
ten Anordnung fur die Riickleitung der Ladeluf*, bei 
welcher die die Absperreinrichtung 60 mi* der ers*en 
Steuereinrich*ung 80 verbindende Lei*ung 72 iiber eine 
Leitung 131 und eine Leiirung 141 mi* dem' in der Lei*ung 
110 angeordne*en Ven*il 120 verbunden is*. Solange der 
Ladedruck PS einen vorbes*imm*en Wer* iibers*eig*, herrsch* 
in der Leiirung 72, wie vors*ehend beschrieben, ein Druck, 
welcher etwas niedriger is* als der Ladedruck. Dieser 
Druck wird iiber die Lei*ung 131 zur Ven*ilkammer 126 
iibertrapren, wahrend das Absperrglied 122 unmi**elbar von 
dem indem zwischen der Drosselklappe und dem Geblase lie- 
genden Teil der Ansaugleitung herrschenden Ladedruck be- 
aufschlag* is*. Dadurch wird das Absperrglied 122 ent- 
gegen der Belastung durch die Peder 124 nach links in 
der Zeichnung verschoben, um die Ruchfiihrlei*ung 110 
frei zu geben. 

Ein in der Leitung 72 auf*re*ender Un*erdruck bewirk* 
ebenso wie in der Ausfiihrungsf orm nach Fig. 1 das 
Offnen des Ven*ils 120. In dieser Ausf iihrungsform fin- 
de* somit eine Riickfuhrung der Ladeluf* sowohl im ho- 
hen Drehzahlbereich als auch bei der Drosselung der 
Brennkraf tmaschine s*a**. 

Es is* zu bemerken, daB die zuriickgef uhr*e Ladeluf* 
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in das an der Abstromseite des Stromungsmessers 24 
liegende Teil der Ansaugleitung geleitet wird, so 
daB die Messung der angesaugten Luftmenge und die 
davon abhangige Steuerung der Brennstof f einspritzung 
nicht von der Ruckfiihrung der Ladeluft beeinfluBt ist. 

Der in dem Teil 18a der Ansaugleitung herrsehende La- 
dedruck bzw. Unterdruck wird vorzugsv/eise auch der 
Druckkammer 142 einer Unterdruck- Verstelleinricbtung 
140 fur den Ziindzeitpunkt zugeleitet. Zu diesem Zweck 
ist die Leitung 130 iiber eine Leitung 141 mit der 
Druckkammer 142 verbunden. Im Leerlauf der Brennkraft- 
maschine bewirkt der in dem Teil 18a der Ansaugleitung 
berrschende Unterdruck iiber die Verstelleinricbtung 140 
die Einstellung des spatest moglichen Zoindzeitpunkts , 
urn die Entstebung von Stickoxiden so gering wie moglicb 
zu halt en. Bei zunehmender Belastung der Brennkraft- 
maschine bzw. bei Verstarkung des Unterdrucks in dem 
Teil 18a der Ansaugleitung wird der Ziindzeitpunkt f ru- 
ber eingestellt, urn die Leistungsabgabe der Brennkraft- 
maschine zu erhoben. Die dargestellte Verstelleinricb- 
tung fur den Ziindzeitpunkt umfaBt im iibrigen bekannte 
Elemente, darunter einen TJnterbrecbernocken 143, einen 
Unterbrecherbebel 144 und eine Unterbrecberplatte 145. 
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Patentanspruch: 

Brennkraftmaschine mit einem aus einer Abgastur- 
bine und einem von dieser angetriebenen Ladege- 
blase gcbildeten Turbolader mit einer die Abgastur- 5 
bine umgehenden Abgasnebenleitung, in der ein 
Regelventil angeordnet ist, das von einem auf eine 
Druckdifferenz ansprechenden Servomotor mit 
zwei durch eine Membran getrennten Kammern 
anderbaren Volumens betatigt ist, und einer das 10 
Ladegeblase umgehenden Geblaseluftnebenleitung, 
in der ein Sperrvenu! angeordnet ist, das einen in 
Abhangigkeit von der Druckdifferenz zwischen 
einer Ventilkammer und der Ansaugieitung stromab 
von der Drosselklappe bewegbaren Ventilschieber 15 
hat, gckennzeichnet durch: eine den Druck 
in der ersten Kammer (66) des Servomotors (60) und 
den Druck in der Ventilkammer (126) des Sperrven- 
tils (120) steuernde erste Steuereinrichtung (80), die 
einen ersten, zur Atmosphare hin geoffneten EinlaB 20 
{72b), einen zwei ten, mit der Ansaugieitung {183) 
stromab von der Drosselklappe (25) vcrbundcr.cn 
EinlaB {72a J und einen mit der ersten Kammer (65) 
und der Ventilkammer (126) verbundenen AuslaB 
(72) sowie einen auf eine Druckdifferenz anspre- 25 
chenden zwei ten Servomotor mit einem Ventilschie- 
ber (86) aufweist, der den ersten EinlaB sperrt, wenn 
von der Ansaugieitung (18*J stromab der Drossel- 
klappe ein bestimmter Unterdruck zugefOhrt wird, 
den zweiten EinlaB sperrt, wenn ein bestimmter 30 
positiver Druck zugefuhrt wird, und beide Einlasse 
teilweise ode- vollstandig offnende Zwischenstellun- 
gen einnimmt wenn ein zwischen dem bestimmten 
Unterdruck und dem bestimmten positiven Druck 
liegendes Drucksignal zugefuhr* wird, und durch 35 
eine den Druck in der zwenen Kammer (68) 
steuernde zweite Steuereinrichtung (100), die einen 
ersten, zur Atmosphare hin geoffneten EinlaB (I046JL 
einen zweiten, mit der Ansaugieitung {tQa) stromab 
der Drosselklappe (26) verbundenen EinlaB (104a; *o 
und einen mit der zweiten Kammer (68) verbunde- 
nen AuslaB (104c; sowie ein Ventiielement (106) hat, 
das eine Verbindung zwischen dem zweiten EinlaB 
und dem AuslaB solange zulaBt, bis der bestimmte 
Unterdruck am zweiten EinlaB erreicht ist. wonach *s 
es eine Verbindung ausschlieBlich zwischen dem 
ersten EinlaB und dem AuslaB zulaBt. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftma- 
schine der im Oberbegriff des Anspruchs genannten Art 

Bei einer solchen, aus der DE-OS 25 49 934 bekannten 
Brennkraf tmaschine wird das Regelventil in Abhangig- 55 
keit von dem Laded ruck des Ladegeblases so gesteuert, 
daB bei Oberschreiten eines bestimmten Ladedrucks die 
Abgasnebenleitung vollstandig gedffnet ist, so daB ein 
groDer Teil der von der Brennkraftmaschine abgegebe- 
nen Abgase an der Abgasturbine vorbet unmittelbar an w 
die Auspuffleitung gegeben wird. Dtese uber die 
Abgasnebenleitung unmittelbar abgeleiteten Abgase 
umgehen dabei auch einen Katalysatorumformer, der in 
der Abgasleitung stromauf von der Abgasturbine 
angeordnet ist. Das Regelventil verhindert daher in « 
bekannter Weise eine unkontrolliert zunehmende 
Leistungssteigerung der Brennkraftmaschine durch den 
Turbolader, die sonst zu einer Zerstorung der 



Brennkraftmaschine fuhren wOrde. Das in der Geblase- 
luftnebenleitung vorgesehene Sperrventil wird von dem 
bei geschlossener Drosselklappe stromab von dieser 
herrschenden Unterdruck so gesteuert, daB bei einem 
bestimmten Unterdruck, der 2. B. beim Schiebebetrieb 
eines mit der Brennkraftmaschine ausgerusteten Fahr- 
zeuges auftritt, die Geblaseluftnebenleitung vollstandig 
gedffnet ist, wodurch der EinlaB des Ladegeblases mit 
seinem AuslaB verbunden ist. Dadurch kann die 
Drehzahl des Ladegeblases im wesentlichen autrechter- 
halten werden, ohne daB es jedoch Ladedruck an die 
Ansaugieitung stromauf der geschlossenen Drosselklap- 
pe abgibL 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Brennkraftmaschi- 
ne der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art so 
-veiterzubilden, daB das Regelventil und das Sperrventil 
feinfuhliger zu steuern sind, um den Ladedruck am 
Ausgang des Ladegeblases auch dann verrtngern zu 
konnen, wenn der Ladedruck eine das Regelventil 
offnende GroBe noch nicht uberschreitet. 

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil 
des Pa tent anspruchs angegebenen Merkmale gelost. 

Bei der erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine 
werden sowohl das Regelventil als auch das Sperrventil 
mit Hilfe der ersten Steuereinrichtung nach MaBgabe 
des stromab von der Drosselklappe herrschenden 
Ansaugunterdruckes gesteuert- Die St^uerung erfolgt 
dabei nach MaBgabe des Druckunterschitdes zwischen 
diesem Ansaugunterdruck und dem atmospharischen 
Druck. Zusatzlich dazu wird das Regelventil auch noch 
von der zweiten Steuereinrichtung so gesteuert, daB es 
beim Schiebebetrieb des Fahrzeuges, also annahernd 
vollstandig geschlossener Drosselklappe, ebenfalls zu- 
mindest teilweise gedffnet werden kann, um die 
Abgasturbine zu entlasten Dadurch ergibt sich eine sehr 
viel feinfuhligere Steuerung desTurboladers bzw. seiner 
Wirkung auf die Brennkraftmaschine, um eine schnelle 
Leistungssteigerung der Brennkraftmaschine im Be- 
schleunigungsfall und ein schneHes Unwirksamwerden 
des Turboladers im SchiehebctR-:b eines mit der 
Brennkraftmaschine ausgerusteten Fahrzeuges zu ge- 
wahrleisten. trotzdem aber die Brennkraftmaschine in 
bekannter Weise sicher gegen eine unkontrollierbare 
Leistungssteigerung zu schQtzen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand 
der Zeichnung erlautert Im einzelnen zeigt 

F i g. 1 schematisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, 

F i g. 2 eine graphische Darstellung der bei dem ersten 
AusfQhrungsbeispiel erzielbaren Betriebsweise und 

Fig. 3 eine Fig. 1 entsprechende Darstellung eines 
zweiten AusfOhrungsbeispiels der Erfindung. 

In Fig. 1 ist eine Brennkraftmaschine 10 mit 
elektronisch gesteuerter Brennstoffeinspritzung und 
einer Auspuffanlage 12 gezetgt, welche in herkommli- 
cher Weise einen Auspuffkrfimmer und ein Auspuffrohr 
aufweist Vorzugsweise enthalt die Auspuffanlage 
ferner einen Abgassensor 14 sowie einen katalytischen 
Abgasentgifter 16. Eine EinlaBanordnung 18 dient der 
Zufuhr von Frischluft Ober einen Luftfilter % einen 
Strdmungsmesser 24, eine Drosselklappe 26 und einen 
Ansaugkrummer 22. In die zu den einzelnen Zylindern 
der Brennkraftmaschine fohrenden Zweige des Ansaug- 
krummers 22 ist jeweils ein Brennstoffeinspritzventil 28 
eingesetzt 

Ein Turbolader bekannter Art hat eine in der 
Auspuffanlage 12 angeordnete Abgasturbine 30 und ein 
in der Ansauganlage angeordnetes Ladegeblase 32, das 
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uber eine Welle 34 von der Abgasturbine 30 angetrieben 
ist Die unter erhohtem Druck am AuslaQ des 
Ladegebl&ses austretende Ladeluft stromt uber den 
EinlaBkrOmmer 22 an den einzelnen Brennstoffein- 
spritzventiJen 28 vorbei in die Zylinder, wobei die uber 5 
die Vendle 28 eingespritzte Brennstoffmenge auf die 
Ladeluftmenge abgestimmt wird. 

Die dargestellte Brennkraftmaschine hat ferner eine 
im einzelnen nicht dargestellte Entluftungsanfage fur 
das Kurbelg^hause mit einer zum Luftfilter 20 io 
fuhrenden En tluftungs leitung 36. Die Entluftung des 
KurbelgehSuses ist insbesondere vorteilhaft bei einer 
mit einem Turbolader ausgerusteten Brennkraftmaschi- 
ne, bet der in den Brennkammern sehr hohe Drucke 
auftreten, so daB entlang den Kolben und an den is 
Kolbenringen voruber erheblich grSBere Gasmengen 
aus den Brennkammern entweichen, als dieses bei 
Brennkraftmaschinen ohne Turbolader der Fall ist. 

Vorzugsweise ist die Brennkraftmaschine ferner mit 
einer AbgasruckfOhreinrichtung versehen, uber die ein 20 
Teil der Abgase der Ansaugluft beigemischt werden 
kann, um die Verbrennungs tempera tur niedrig zu 
halten. Bei dem in Fi g. 1 dargestellten Ausfchrungsbei- 
spiel ist ein an der Zustrdmseite der Abgasturbine 30 
liegender Teil der Auspuffleitung 12 uber eine 25 
Abgasruckfuhrleitung 38, deren Durchstromungsquer- 
schnitt mitt els eines Abgasdrosselventils 40 steuerbar 
ist, mit einer an der Abstrdmseite der Drosselklappe 26 
liegenden Ansaugleitung 18 verbunden. Die Abgasruck- 
fuhrleitung enthalt ferner ein RQckschlagventil 42, das » 
von den Abgasen geoffnet wird, so lange dercn Druck 
hoher ist als der Ladedruck, wahrend es das Einstromen 
der Ladeluft in die Auspuffleitung verhindert. so lange 
der Ladedruck hdher ist als der Druck der Abgase. 

Die vorstehend beschriebene, mit eincm Turbolader 35 
ausgerustete Brennkraftmaschine weist insoweit einen 
herkommlichen Aufbau auf und ist gemaB der Erfindung 
mit einer im folgenden beschriebenen Entlastungssteue- 
rung versehen. 

Eine Abgasnebenleitung 50, deren Durchstrdmungs- <o 
querschnitt uber einen Servomotor 60 steuerbar ist, 
fiberbrflckt die Abgasturbine 30. Dieser enthalt ein 
Tellerventil 62 und eine starr mit diesem verbundene 
Membran 64, die zwei Kammern 66, 68 voneinander 
trennt und durch eine Feder 70 in die SchlieBrichtung *s 
des Tellerventils 62 belastet ist Die erste Kammcr 66 
des Servomotors ist uber eine LtUung 72 mit einer 
ersten Steuereinrichtung 80 stromungsverbunden. Die 
erste Steuereinrichtung 80, deren Wirkungsweise 
nachstehend im einzelnen erlautert ist, ist einerseits Cber so 
eine Leitung 82 mit eiuem an der Abstrdmseite der 
Drosselklappe 26 liegenden Teil der Ansaugleitung I 8 a 
und andererseits mit der rreien Umgebung stromungs- 
verbunden. In einer die zweite Kammer 68 mit der 
Ansaugleitung 18a verbindenen Leitung 102 ist eine 55 
zweite Steuereinrichtung 100 angeordneL 

Die von dem Servomotor 60 ausgehende Leitung 72 
ist in zwei Einlasse 72a, 726 unterteilt, die parallel 
zueinander in eine die Leitung 82 mit der freien 
Umgebung verbindenden Leitung 84 munden. Ein 60 
zwischen den MQndungen der Einlasse 72a, 726 
angeordneter zweiter Servomotor weist einen in der 
Leitung 84 gefuhrten Ventilschieber 86 auf, der in seiner 
Ruhestellung die MQndungen beider Einlasse 72a, 72b 
fretgibt Mit seinem mittleren Teil ist der Ventilschieber 65 
86 an einer Membran £3 befestigt, die unter Einwirkung 
von einander entgegengesetzten Federn SO stent Eine 
an einer Seite der Merr.tiran SQ liegende Kammer 92 ist 



direkt mit der freien Umgebung stromungsverbunden, 
wahrend eine an der anderen Seite der Membran 88 
liegende Kammer 94 uber eine Zweigleitung 82a mit der 
Leitung 82 stromungsverbunden ist Der Ventilschieber 
86 ist somit durch die Summe der von den Federn 90, 
dem atmosphSrischen Druck und dem Ladedruck 
ausgeubten Krafte hin und her bewegbar, um die 
Mundung des einen oder anderen Einlasses 72a oder 72b 
zu sperren. 

Die zweite Steuereinrichtung 100 hat eine Kammer 
104, die uber einen zweiten EinlaB 104a und eine Leitung 
102 mit der Leitung 82 stromungsverbunden ist Ein 
ersier EinlaB 1046 verbindet die Kammer 1C4 mit der 
freien Umgebung und ist mittels eines in der Kammer 
104 angeordneten federbelasteten Ventilelemente 106 
verschlieBbar. Ein AuslaB 104c der Kammer 104 
verbindet diese mit der zweiten Kammer 68 des 
Servomotors 60, so daB diese v.ahlweise fiber den 
zweiten EinlaB 104a mit dem in der Leitung 82 
herrschenden Ladedruck oder, bei Freigabc des ersten 
Einlasses 1046 durch das Ven'MsIement 106. mit 
atrnosphariscbem Druck gespeist ist 

Der Servomotor 60 und die dazu gehorigen 
Steuereinrichtung°n 80 und 100 steuern die Durchstro- 
mung der Abgasnebenleitung in nachstehend bwschrie- 
bener Weise. 

Im normalen Dauerbetrieb der Brennkraftmaschine 
ist der Ladedruck Ps in der Ansaugleitung 18a relativ 
niedrig, dabei jedoch stark genug, um bei Zu leitung 2111* 
Kammer 94 der ersten Steuereinrichtung 80 die 
Membran 88 entgegen der entsprechend eingestellten 
Belastung durch die Federn 90 in F i g. 1 aufwarts zu 
verformert Dadurch bewegt sich der Ventilschieber 86 
von der Mundung des Einlasses 72b fort und spcrrt dafur 
die Mundung des Einlasses 72a. Dadurch gelangt 
AuBenluft unter im wesentlichen atmospharischen 
Druck fiber den EinlaB 726 und die Leitung 72 in die 
Kammer 661 In der zweiten Steuereinrichtung 100 wird 
der EinlaB 1046 der Kammer 104 durch das ferierbela- 
stete Ventilelement 106geschlossen gehalten.sodaB die 
zweite Kammer 68 des Servomotors 60 mit dem 
Ladedruck Ps gespeist wird. Da hierbei zwischen den 
Drucken zu beiden Seiten der Membran 64 kein 
nennenswerter Unterschied besteht halt das Tellerven- 
til 62 die Abgasnebenleitung 50 unter der Belastung 
durch die Feder 70 geschlossen. Es Tindei aiso keine 
Durchstrdmung der Abgasnebenleitung statt, so daB die 
gesamte kinetische Energie der Abgase zum Antriebder 
Abgasturbine verwendet wird. 

Bei einer Erhohung der Drehzahl auf beispielsweise 
mehr als 2800 Umin-' wird die Abgasturbine mit 
erheblich hoherem Druck der Abgase beaufschtagt, so 
daB sich ihre Drehzahl ebenfalls erhdht und der 
Ladedruck am Ausgang des Ladegeblases auf beispiels- 
weise 400 mm Hg fiber den atmospharischen Druck 
ansteigt Bei vol! geoffneter Drosselklappe ubertragt 
sich dieser Druck im wesentlichen unvermindert auf die 
an der Abstrdmseite der Drosselklappe 26 liegende 
Ansaugleitung 18a. Von hier aus gelangt die Ladeluft 
unter dem hoheo Druck Ps in die Kammer 94 der ersten 
Steuereinrichtung 80, so daB die Membran 88 unter 
Oberwindung des atmospharischen Druck* in der 
Kammer 92 und der Belastung durch die darin 
angeordnete Feder SO aufwarts verformt wird. Dement- 
sprechend bewegt sich der Ventilschieber 86 in der 
Zeichnung aufwarts und verschlieBt dadurch die 
Mundung des Einlasses 72a voilstandig. Die Mundung 
des Einlasses 72b ist dagegen voilstandig freigegeben, so 
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daB die unter dem Druck Ps stehende Ladeluft. 
vermischt mil atmosphartscher Luft, in die erstc 
Kammer 66 gelangt. wodurch der in dteser herrschende 
Druck dann etwas niedriger tst als der Ladedruck Ps. 

Andererseits ist das Ventilelement ICS der zweiten 
Steuereinrichtung 100 direkt vom Ladedruck Ps 
beaufschlagt, so daO es den EinlaB 1046 verschlossen 
halt und den AuslaO 104c votlstandig freigibl. Dadurch 
gelangt die Ansaugluft unter dem Ladedruck Ps in die 
zweite Kammer 68 des Servomotors. Das Ventil 62 
bewegt sich nun in der Zeichnung nach rechts, um die 
Abgasncbenleitung 50 in starkerem oder geringerem 
MaBe freizugeben. Das AusmaB der Frcigabc der 
Abgasnebenleitung 50 ist dabei im wesentlichen von der 
Hone des Ladedruck* Ps abhingig. Auf die beschricbe- 
ne Weise wird ein Teil der Abgase an der Abgasturbine 
vorbeigeleitet. um den Ladedruck auf eine vorbestimm- 
te GroBe zu begrenzen. beispielsweise auf wenigcr als 
400 mm Hg. wie es in der graphischen Darstellung der 
Fi g. 2 angegeben ist. 

Der Hochstwert. auf welchen der Ladedruck be- 
grenzi werden soil. laBt sich durch entsprechende Wahl 
der von den Federn 90 und 70 ausgeubten Bclastung 
sowie der GroBe der druckbeaufschlagten Oberflachcn. 
der Membranen 88, 64 usw. bestimmen. 

Beim Drosscln der Brennkraftmaschine. d. h. also bei 
im wesentlichen geschtossener Drosselklappe. entsteht 
in der an der Abstromseite der Drosselklappe liegenden 
Ansaugleitung 18a ein Unterdruck. unabhangig vom 
Druck in der an der Zustrdmseite der Drosselklappe 
liegenden Ansaugleitung 18. Der Unterdruck wird uber 
die Leitung 82 zur Kammer 94 ubertragen und bewirkt 
dabei eine Abwgrtsverformung der Membran 88. so daB 
der Ventilschiebcr 86 nun die MOndung des Einlasscs 
72b sperrt und die Mundung des Einlasses 72a frcigibt. 
Dadurch herrscht nun in der ersten Kammer 66 ein 
Unterdruck. 

In der zweiien Steuereinrichtung 100 wird das 
Ventilelement 106 unter Einwirkung des Unterdrucks 
entgegen der Belastung durch die Feder nach links 
bewegt. so daB es nun den EinlaB 104a geschlosscn halt. 
Dadurch findet atmospharische Luft uber die Ein- und 
Austtsse 1046. 104cZutritt zurzweiten Kammer 68. Der 
L'nterschied zwischen den die beiden Seiten der 
Membran 64 beaufschlagenden Drucken bewirkt die 
Freigabe der Abgasnebenleitung. so daB ein Teil der 
Abgase an der Abgasturbine vorbeigeleitet wird. 
Dadurch sinkt nun der Ladedruck auf eine angemessene 
GroBe. so daB die Brennkraftmaschine schnell auf das 
Drosselsignal. beispielsweise das SchlieBen der Drossel- 
klappe. anspricht und ihre Drehzahl verringeru 

Neben der vorstehend beschriebenen Entlastung der 
Abgasturbine durch Umleitung eines Teiles der Abgase 
ist ferner eine Gebiaseluftnebenleitung fur das Ladege- 
blase 32 vorgesehen. die einen zwischen der Drossel- 
klappe und dem Ladegeblase liegenden Teil der 
Ansaugleitung mit einem zwischen dem Strdmungsmes- 
ser 24 und dem Ladegeblase liegenden Teil der 
Ansaugleitung verbindeL Ein der Geblaseluftnebenlei- 
tung 1 10 angeordnetes Sperrventil 120 weist ein in einer 
Ventilkammer 126 angeordnetes Absperrglied 122 auf. 
das durch eine Feder 124 belastet ist, um die 
Stromungsverbtndung zwischen der Geblaseluftneben- 
ieitung 110 und der Ansaugleitung 18 zu unterbrechen. 
Die an der Abstromseite der Drosselklappe 2b liegende 



Ansaugleitung 18a ist uber eine wcitere Leitung 130 und 
einen in dieser angeordneten verengten DurchlaB 130a 
mit der Ventilkammer I26strdmungsverbunden. 

Der bei plotzlichem SchlieBen der Drosselklappe in 
s der Ansaugleitung 18a entstehende starke Unterdruck 
wird uber die Leitung 130 an die Ventilkammer 126 
Qbertragen und bewirkt zusammen mit dem in der 
Ansaugleitung 18 herrschenden hoheren Druck, daB 
sich das Absperrglied 122 in der Zeichnung nach links 

10 bewegL Dadurch wird die Gebiaseluftnebenleitung 110 
freigegeben, so daB ein Teil der unter dem Ladedruck 
stehenden Ladeluft zur Zustrdmseite des LadegcblSses 
zuriickgeteitet wird. Dadurch verringert sich der 
Ladedruck. wodurch sich das Ansprechcn auf die 

11 Drosselung weiter verbessert. 

Fig. 3 zeigt eine Abwandlung der in Fig. 1 
dargestellten Anordnung fur die Rtickleitung der 
Ladeluft. bei der die dem Servomotor 60 mil der ersten 
Steuereinrichtung 80 verbindende Leitung 72 uber eine 

?o Leitung 131 und eine Leitung i4i mit dem in der 
Gebiaseluftnebenleitung HO angeordneten Sperrventil 
120 vcrbunclen ist. Solange der Ladedruck Ps einen 
bestimmten Wert ubersteigt, herrscht in der Leitung 72. 
wie vorstehend beschrieben, ein Druck. der etwas 

25 niedriger als der Ladedruck ist. Dteser Druck wird uber 
die Leitung 131 zur Ventilkammer 126 Qbertragen. 
wahrend das Absperrglied 122 unmittelbar von dem in 
dem zwischen der Drosselklappe und dem Ladegeblase 
liegenden Teil der Ansaugleitung herrschenden Lade- 

jo druck beaufschlagt ist. Dadurch wird das Absperrglied 
122 entgegen der Belastung durch die Feder 124 in der 
Zeichnung nach links verschoben, um die Gebiaseluftne- 
benleitung 1 10 freizugeben. 

Ein in der Leitung 72 auftretender Unterdruck 

i> bewirkt ebenso wie bet dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 1 das Offnen des Sperrventils 120. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel findel somit eine RQckfQhrung der 
Ladeluft sowohl im hohen Drehzahlbereich als auch bei 
der Drosselung der Brennkraftmaschine stalt. 

40 Es ist zu bemerken, daB die zuruckgefuhrte Ladeluft 
an den an der AbstrSmseite des Stromungsmcssers 24 
liegenden Teil der Ansaugleitung geleitct wird, so daB 
die Messung der angesaugten Luftmenge und die davon 
abhangige Steuerung der Brennstoffeinspritzung nicht 

45 von der Ruckfuhmng der Ladeluft beeinftuBt ist. 

Der in der Ansaugleitung 18a herrschende Ladedruck 
bzw. Unterdruck wird vorzugsweise auch der Druck- 
kammer 142 einer Unterdruckverstelleinrichtung 140 
fur den Zundzeitpunkt zugeleitet. Zu diesem Zweck ist 

50 die Leitung 130 uber eine Leitung 141 mit der 
Druckkammer 142 verbunden. Im Leerlauf der Brenn- 
kraftmaschine bewirkt der in der Ansaugleitung 18a 
herrschende Unterdruck Ober die Ve rstell ein rich tun g 
140 die Einsteilung des spitest moglichen Zundzeit- 

55 punktes. um die Entstehung von Stickoxiden so gering 
wie mogltch zu halten. Bei zunehmender Belastung der 
Brennkraftmaschine bzw. bei Verstarkung des Unter- 
drucks in der Ansaugleitung 18a wird der Zundzeitpunkt 
fruher eingestellT. um die Leistungsabgabe der Brenn- 

60 kraftmaschine zu erhohen. Die dargestellte Verstellein- 
richtung fur den ZOndzeitpunkt umfaBt bekannte 
Elemente, darunter einen Unterbrechernocken 143. 
einen Unterbrecherhebel 144 und eine Unterbrecher- 
platte 145. 
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